
 
 

 

 

 بررسی علل معیوب شدن سرکابل هاي حرارتی فشار متوسط 

جزو مسائل و مشکلات مهم اکثر شبکه هاي توزیع فشار متوسط عمومی   "معیوب شدن سرکابل هاي حرارتی فشار متوسط    "

عوامل متعددي می توانند منجر به . این مسئله از زوایاي گوناگون قابل بررسی است و  ( شهري ) و صنعتی به شمار می آید 

 معیوب شدن سرکابل هاي حرارتی گردند. 

لذا ضمن جلب توجه کلیه مصرف کنندگان، مجریان، طراحان و انتخاب کنندگان اتصالات کابل به ویژه سرکابل هاي فشار 

ل هاي پیوست )، توجه  به مقالات ارائه شده در بخش دانلودهاي وب سایت شرکت شاهین مفصل  در این زمینه ( فای  متوسط

همکاران محترم را به مقاله جامع و بسیار مهم شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان با عنوان بررسی علل معیوب شدن سرکابل 

 جلب می نماییم.  زنیکه در صفحات بعد آورده شده است   هاي حرارتی فشار متوسط 

 دیگر مقالات مرتبط :

 مفصلقاله پیشگیري از عیوب سرکابل و م -

 مقاله حصول اطمینان از کیفیت سرکابل و مفصل  -

 مقاله آشنایی با ابزار نصب سرکابل و مفصل -

 روي نام آنها کلیک کنید * پیوستبراي مطالعه مقالات * 
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 چکیده 

از مهمترین علل ایجاد  های ناخواسته یکی از بزرگ ترین معظلات شبکه های برق می باشد. با توجه به اینکه یکیخاموشی

ه دقیق و بررسی آمارهای موجود های ناخواسته در شبکه، اتصالی و معیوب شدن سرکابل ها می باشد، لیکن با مطالعخاموشی

توان در کاهش خاموشی های ناشی از سرکابل موثرتر واقع شد. در این مقاله در ابتدا خاموشی های ناخواسته ناشی از می 

( 121از سامانه حوادث و اتفاقات ) 1400تا سال  1395در شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان از سال معیوب شدن سرکابل 

رکابل ها ( به تحلیل خاموشی های ناخواسته ناشی از سR.C.Aاستخراج گردید و سپس به روش تحلیل ریشه ای علل )

جهت شناسایی و کاهش خاموشی های ناخواسته  ی روش های نوینو ارائه اهکارهای اصلاحیبه ارائه رپرداخته و در ادامه 

 .پرداخته شده استناشی از معیوب شدن سرکابل 

  سرکابل فشار متوسط ،تحلیل ریشه علل واژگان کلیدی:

 



ر پیشگیری از ( تا نقش آفرینی فناوری های نوین دR.C.Aبررسی علت معیوب شدن سرکابل های حرارتی فشار متوسط به روش تحلیل ریشه ای علل )

 معیوب شدن سرکابلها در شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان

 رانی، ا، مشهد1402 اردیبهشت 14-12 ،برقهای توزیع نیروی شبکه یالمللنیکنفرانس ب بیست و هفتمین

 قدمهم .1

کابل ها به شبکه هوایی از در صنعت برق به منظور اتصال 

به نام سرکابل استفاده می شود که قادرند محل  تجهیزاتی

برابر رطوبت ، فشارهای میکانیکی و عوامل اتصال را در 

سرکابل ها نقش مهم و کاربردی  ،الکتریکی حفاظت کنند

در صنعت برق و اتصالات ایفا می کنند. کابل ها با توجه 

ساختار درونی و تجهیزات جانبی خود در برخی موارد 

باعث بروز حوادث و خطاهای ناخواسته در سیستم توزیع 

ی از خطا و خرابی در تجهیزات می گردند. خسارات ناش

مهم شبکه نظیر کابل ها فقط منحصر به تعمیر و بازیابی 

آنها نیست. بلکه قطع سرویس در مدت تعمیرات تا 

بازگشت مجدد آنها به سرویس خسارات به مراتب سنگین 

تری را به شبکه تحمیل می کند. لذا بررسی و یافتن علل 

به این تجهیزات  و عواملی که منجر به حوادث و خسارات

انجام شده بر روی  مطالعات می شوند ضروری است.

حوادث کابلی نشان می دهد بیشترین عیب های پدیدار در 

ا مفصل ها و سرکابل ها می باشد. کابل ها ، در ارتباط ب

میلادی  2013تا  2005شرکت موننکو از سال  مطالعات

پست برق کشور عمان نشان می دهد که حدود  169در 

کیلو ولت  33و  11خروج فیدرهای  6700درصد از  10

  مربوط به خرابی کابل و سرکابل فشار متوسط می باشد

]2,1[. 

روش تحلیل ریشه ای علل )( به کمک در این مقاله ابتدا 

معایب سرکابل های معیوب شده و سرکابل های تشریح به 

به نقش آفرینی تکنولوژی های نهایتاً  نصبی پرداخته و 

در شناسایی سرکابل ها پیش از معیوب شده جدید 

  پرداخته شده است.

 

  R.C.Aتحلیل ریشه ای  .2

یکیی از میدل هیا و  R.C.Aتکنیک تحلیل ریشه ای علل 

تکنیک های منتخب مدیریت در تحلیل خاموشی هیا میی 

باشد. ایین روش بیرای تحلییل گذشیته نگیر اطلاعیات بیه 

 صورت سیستماتیک است کیه هیدآ آن تعییین علیت ییا

دلایل اصلی خطا و تعیین ضعف در سیستم یا فرآینیدهای 

مرتبط با آن خطا می باشد. رویکیرد گذشیته نگیر تحلییل 

علییل ریشییه ای بییه طییور گسییترده جهییت بررسییی وقییایع 

ناخواسته و حوادث به کار گرفته می شود. مراحیل تحلییل 

 ریشه ای را می توان به صورت خلاصه زیر بیان نمود : 

ه باید مورد تحلیل قرار بگییرد، سیازمان تعیین واقعه ای ک

دهی تیمی بیرای اجیرای آن، جمیع آوری اطلاعیات لازم ، 

شناسایی مسائل و جستجوی علل وقوع واقعه ، ارائه راهکار 

، اجرای راه حل ها و نوشتن گزارش تحقیق و ارزیابی میی 

روشی  R.C.Aبنابراین تکنیک تحلیل علل ریشه ای  باشد.

اهای پنهیان ییک روییداد میورد است که جهت کشف خط

ص استفاده قرار می گیرد و به صورت عمیق به بررسی نقای

 .]3[د سیستم و یا فرآیندها می پرداز

 

 دسته بندی سرکابل ها : .3

سرکابل های فشار متوسط از نظر محل استفاده به دو نیوع 

داخلی و بیرونی تقسیم می شوند. امروزه انیواع مختلفیی از 

س می باشد که هر کدام دارای مزایا و سرکابل ها در دستر

 معایبی می باشند :

 Heat Shrinkسرکابل های حرارتی  -1

 Cold Shrinkسرکابل های سرد  -2

 Slip Onسرکابل های فشاری  -3

 Plug-Inسرکابل های پلاگین  -4

 Connexسرکابل های کانکس  -5

 مهمترین وظایف سرکابل عبارتند از :

 ات شبکه های برقاتصال کابل به تجهیز -1

 کنترل میدان الکتریکی -2

جلیوگیری از نفییوط رطوبییت و آب بییه داخییل  -3

 سرکابل

 محافظت از شرایط محیطی -4

 محافظت از ترکینگ -5

 جلوگیری از تخلیه های الکتریکی  -6

دفع جریان های خزشی و جریان های القایی  -7            

 .و گردابی به سیستم ارت

اموشی ناشی از سرکابل خ R.C.Aبررسی . 3

به کمک سامانه حوادث و اتفاقات شرکت 

 (121توزیع برق شهرستان اصفهان )

مار سرکابل های معییوب شیرکت توزییع آدر حال حاضر ، 

از سیامانه  1400تیا  1395برق شهرستان اصفهان از سال 

( اسیتخراج گردییده 121سیامانه حوادث و اتفاقات شبکه )

داده شده اسیت  ( نشان1) ودارنمکه در است و همان گونه 



ر پیشگیری از ( تا نقش آفرینی فناوری های نوین دR.C.Aبررسی علت معیوب شدن سرکابل های حرارتی فشار متوسط به روش تحلیل ریشه ای علل )

 معیوب شدن سرکابلها در شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان

 رانی، ا، مشهد1402 اردیبهشت 14-12 ،برقهای توزیع نیروی شبکه یالمللنیکنفرانس ب بیست و هفتمین

در  1396و  1395نرخ خرابی سیرکابل هیا در سیال هیای 

مقایسه با سالهای دیگر بالاتر بوده است ولی در سال هیای 

بعدی نرخ خرابی به شدت کاهش یافته است و علیت ایین 

آموزش پرسنل نصیاب را می توان در نقش آفرینی موضوع 

گذشیته نحیوه چیرا کیه در  .سرکابل و مفصل جسجو نمود

نصب سرکابل ها بدون رعایت ضوابط علمی و فنی و بیدون 

آشنایی با روش های جدید نصیب سیرکابل ، از اسیتاد بیه 

شاگرد منتقل می گردید، به همیین خیاطر همیواره شیاهد 

معیوب شدن سرکابل ها در شبکه فشار متوسط بیوده اییم 

ولی در حال حاضر شرکت توزیع برق شهرسیتان اصیفهان 

رگزاری دوره های آموزشی جهت نصب سیرکابل بیه اقدام ب

ناظرین جهت کنترل و پیمانکاران جهت نصب نموده است. 

همچنین در راستای ردیابی سرکابل های نصبی ، اقدام بیه 

تهیه انبرهای برای هریک از پیمانکیاران نمیوده اسیت کیه 

پس از اتمام عملیات اجرایی ، پیمانکار اقدام به نصب مهیر 

شناسنامه  در پایانبه همراه تاریخ می نماید و  ویژه نصابین

ای در هریک از امورهای اجرایی برای هریک از سرکابل ها 

تشکیل می گردد و بدین صورت میزان عمر مفیید و علیت 

تخریب سرکابل ها را از زمان نصب می توان مورد بررسیی 

قرارداد و در این حالت خطای نیروی انسانی در زمان نصب 

 کاهش می یابد.ممکن حداقل سرکابل به 
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 1400تا  1395تعداد سرکابل های معیوب از سال (:  1نمودار )

سرکابل های داخلی و هیوایی در  ( نرخ خرابی2) نموداردر 

نشیان داده شیده  1400تیا  1395فصول مختلف از سیال 

است و همانگونه که مشخص می باشد نرخ خرابی سرکابل 

ها در زمان تغییر فصول نسبت بیه سیایر میاه هیای دیگیر 

بیشتر می باشد که این موضیوع بییانگر اهمییت تغیییرات 

چیرا کیه  میی باشید.در سیرکابل زدگیی جوی و محیطیی 

تغییرات دمایی در زمان تغییر فصیول منجیر بیه تغیییرات 

دمایی تیوب های سیرکابل و مفصیل میی گیردد کیه ایین 

ه داخیل لاییه هیای سیرکابل و موضوع منجر به نفوط هوا ب

نهایتاً زمینه بروز پدیده یونیزاسیون و سرکابل زدگی فراهم 

 می کند.

 سرکابل تغییرات دماییلیکن شایسته است در مناطقی که 

در زمان تغییر فصول زیاد می باشد از سرکابل هیای سیرد 

به عنوان جیایگزین مناسیب سیرکابل هیای حرارتیی گیرم 

سرکابل های سرد از سیلیکون که  استفاده شود. چرا که در

ماده ای نرم و دارای خاصیت ارتجاعی است، استفاده شیده 

گرد و غبیار در  ، هوا و است. از این رو امکان نفوط رطوبت 

 این سرکابل ها وجود ندارد.
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ن فروردی تیر مهر دی

گزارش تعداد سرکابل های معیوب در ماه های (: 2نمودار )

 1400تا  1395 مختلف از سال

از سرکابل های داخلیی و هیوایی  ( نرخ خرابی3) نموداردر 

شده اسیت و همیان گونیه کیه  نشان 1400تا  1395سال 

شتر دیده می شود نرخ خرابی سرکابل های هوایی خیلی بی

از سرکابل های داخلی می باشد و علت این موضوع را میی 

علق در طرات متوان در آلودگی سرکابل ها دانست. چرا که 

میی توانید هوا مانند دود، گرد و غبیار، نمیک و امیلا  و ... 

مقدار آلیودگی از منجر به خرابی زودرس سرکابل ها شوند. 

مهمی اسیت کیه در اسیتقامت عیایقی بییرون بسیار نکات 

به آلودگی صورت نفوط  زیرا درسرکابلها نقش بسزایی دارد 

داخل سرکابل ها، موجب معیوب شیدن سیرکابل هیا میی 

مییزان آلیودگی بیالا باشید و فاصیله در صورتی کیه گردد. 

با منطقه مورد اسیتفاده، رعاییت نشیده ها  سرکابل خزشی

باشد باعث شکست روی سطح خارجی سرکابل و در نتیجه 

باعث ایجاد قوس و تخریب تدریجی سطح خارجی سرکابل 

 می گردد.

همچنین سرکابل های داخلیی بیه دلییل قیرار گیرفتن در 

دارای آلودگی و نرخ خرابی کیم تیر نسیبت بیه  کوبیکل ها

 تعداد سرکابل های هوایی می باشند.



ر پیشگیری از ( تا نقش آفرینی فناوری های نوین دR.C.Aبررسی علت معیوب شدن سرکابل های حرارتی فشار متوسط به روش تحلیل ریشه ای علل )

 معیوب شدن سرکابلها در شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان

 رانی، ا، مشهد1402 اردیبهشت 14-12 ،برقهای توزیع نیروی شبکه یالمللنیکنفرانس ب بیست و هفتمین
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داخلی و هوایی گزارش تعداد سرکابل های معیوب (: 3نمودار)

 1400تا  1395در ماه های مختلف از سال 

سرکابل های معیوب را از سال  ( نرخ خرابی4) نموداردر 

در ساعات مختلف شبانه روز نشان می  1400تا  1395

دهد و همان گونه که مشاهده می شود در ساعات اولیه 

روز نرخ خرابی سرکابل ها نسبت به سایر ساعات شبانه 

روز بیشتر می باشد و علت این موضوع مربوط به تشکیل 

شبنم در ساعات ابتدای روز می باشد همچنین در ساعت 

تر از ساعات دیگر می باشد نرخ خرابی سرکابل ها بیش 20

و علت این موضوع مربوط به تغییرات بار در ابتدای شب 

 می باشد.
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تعداد سرکابل های معیوب در ساعات مختلف شبانه (: 4نمودار )

 1400تا  1395روز از سال 

سرکابل های داخلی و خرابی  نرخ( 5) نمودارشکل در 

 1400تا  1395از سال م یا وجود ارت به علت عدهوایی 

نشان داده شده است و همان گونه که مشاهده می شود 

به مراتب نرخ خرابی سرکابل هایی که فاقد ارت می باشند 

 .می باشدهستند ، از سرکابل هایی که دارای ارت  یبالاتر
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تا  1395ز سال وضعیت ارت سرکابل ها ا(: 5نمودار )جدول و 

1400 

یکی از پارامترهای تاثیر گذار در جلوگیری از از آنجایی که 

خرابی سرکابل ها وجود ارت سرکابل می باشد با توجه به 

بررسی های صورت پذیرفته مشخص گردیده است نرخ 

خرابی سرکابل های دارای ارت به مراتب کمتر از سرکابل 

در صورت عدم های می باشد که فاقد ارت هستند. زیرا 

وجود ارت در طرفین سرکابل ها یک جریان گردشی در 

شیلد سرکابل ها ناشی از القای ولتاژ  از هادی اصلی کابل 

در شیلد سرکابل ها ایجاد می گردد و در صورتی که شیلد 

سرکابل ها در طرفین یا یک طرآ سرکابل زمین نشده 

هایتاً باشند ، این موضوع منجر به گرم شدن عایق کابل و ن

پیری عایق کابل را به همراه خواهد داشت. لذا در دراز 

 منجر به خرابی کابل ها می گردد.

استاندارد سیستم زمین شبکه های  352از طرفی در بند 

توزیع توانیر ، اینگونه تکلیف شده که در سیستم های 

،  33،  11مثلث با زمین مصنوعی مانند توزیع در ولتاژ 

مت هر یک از الکترودهای مصنوعی کیلو ولت ، مقاو 20

اهم بیشتر باشد. این  25نسبت به جرم کلی زمین نباید از 

استاندارد تاکید می کند که اگر مقاومت یک الکترود 

اهم بیشتر باشد باید از دو یا چند الکترود  25انفردای از 

موازی استفاده شود. لذا لازم است مقاومت ارت سرکابل 

 اهم باشند. 25از های فشار متوسط کمتر 

سالی  حداقلاز آنجایی که شرکت های توزیع موظفند 

ندازه گیری مقاومت و بازرسی چشمی یکبار نسبت به ا

الکترودهای زمین اقدام نمایند. در این راستا شرکت توزیع 

برق شهرستان اصفهان اقدام به اندازه گیری ارت سرکابل 
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ها نموده است و با توجه به بررسی های صورت گرفته بر 

( محرز گردید است 5) و نمودار روی سرکابل های جدول

درصد از سرکابل های معیوب شده  92تقریباً قریب به 

لذا این موضوع  اهم بوده اند. 25مقدار ارتی بیش از  دارای

بیانگر اهمیت مقدار مقاومت سیستم زمین در نرخ خرابی 

 سرکابل ها می باشد.

صورت گرفته در شرکت توزیع برق  یبا بررسی هااز طرفی 

شهرستان اصفهان مشخص گردیده است که مقاومت ویژه 

عنوان مثال خاک نقش بسزایی در اهم سرکابل ها دارد. به 

دو منطقه را در نظر بگیرد که دارای مقاومت ویژه خاک 

متفاوت باشند ، در این صورت سرکابل های که در این 

مناطق واقع شده اند و چنانچه از یک متد برای نصب ارت 

سرکابل ها استفاده شوند ، مثلاً ارت کوبشی در این صورت 

تفاوت مقاومت دیده شده در این دو منطقه با یکدیگر م

خواهد بود و این موضوع به تدریج و گذر زمان باعث می 

شود سرکابلی که در منطقه با مقاومت ویژه خاک بالاتری 

واقع شده است سریع تر از سرکابلی که در منطقه با 

مقاومت ویژه خاک کمتری قرار دارد معیوب گردد. لذا 

شرکت توزیع برق شهرستان اصفهان اقدام به تهیه اطلس 

ت مخصوص خاک به همراه ارائه طر  های تیپ مقاوم

اتصال زمین مناسب با مناطق مختلف نموده است که این 

موضوع منجر شده است که نرخ خرابی سرکابل ها در گذر 

 زمان کمتر شوند.

 

ی معیوب شده سرکابل ها R.C.Aبررسی  .4

 در شبکه

( نمایی از یک استند آموزشی مرتبط با معایب 1در شکل )

فصل نشان داده شده است که در این استند سرکابل و م

سعی شده است از قسمت های شایع معیوب شده سرکابل 

و مفصل نمونه هایی تهیه شود و در اختیار سایرین جهت 

 اطلاع و آموزش نفرات قرار گیرد.

 

( : نمایی از یک استند آموزشی جهت تشریح معایب 1شکل )

 سرکابل و مفصل

 

ی تعداد زیادی از سرکابل های تحلیل ریشه ا (2در شکل )

معیوب شده انجام شده است و همان گونه که نتایج نشیان 

در گذشیته می دهد درصد بیالایی از خرابیی سیرکابل هیا 

توسیط  مربوط به برداشیتن گرافییت از روی سیطح عیایق

)برداشیتن بییش از حید عیایق از و ضعف در نصیب  شیشه

 می باشد.روی کابل( 

 

 
 فی تعدادی سرکابل معیوبکالبد شکا ( :2شکل )

 

موارد رایج خطاهای سرکابل توسط نصابین در حال حاضر 

 : عبارتند از

عدم رعایت دستورالعمل نصب مطابق دفترچه  .1

 راهنما

 اندازه گیری های نادرست .2

 استفاده از ابزار نامناسب .3

آسیب رساندن به عایق کابل در زمان گرافیت  .4

 برداری

 سرکابلرافیت از روی اشت کامل گعدم برد .5

 حرارت دهی نامناسب تیوب ها  .6

عدم نظافت سطح عایق کابل توسط پدهای  .7

 الکلی از پیش تهیه شده در کیت سرکابل ها

 استفاده از کیت های سرکابل تاریخ گذشته .8

 موارد دیگر .9
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تاثیر اضافه ولتاژها در دوام و عمر عایقی  .5

 سرکابل ها 

ی از اضافه ولتاژهای موجود در شبکه در اثر عوامیل مختلفی

قبیل کلید زنیی ، تغیییرات بیار ، بانیک هیای خیازنی و ... 

ممکن است در شبکه فشار متوسط به وجود آیند. لذا ایین 

اضافه ولتاژها به عنوان تهدیدی جیدی بیرای ایزولاسییون 

در حال حاضیر در شیرکت  سرکابل ها محسوب می شوند.

های توزیع برای دمپ این اضافه ولتاژها از برقگیر بیر روی 

برقگیرهیا ادواتیی رکابل ها استفاده می شیود. از طرفیی س

هستند که به صورت موازی در شیبکه قیدرت و بیا هیدآ 

ایجاد یک مسییر کیم امپیدانس در برابیر اضیافه ولتاژهیا و 

محدود کیردن آنهیا ییه مقیادیری کمتیر از سیطح عیایقی 

تجهیزات نصیب میی گردنید. ایین در شیرایطی اسیت کیه 

لتاژ شبکه باید مثیل میدار بیاز برقگیرها در شرایط عادی و

عمل کنند. این امیر نیازمنید غییر خطیی بیودن مشخصیه 

 برقگیر می باشد. 

( نمایی از یک سیستم چهار باسیه نشیان داده 3در شکل )

میی باشید و لحظیه  S2و S1شده است که دارای دو کلید 

 بر روی سرکابل نشان داده شده است. S2کلید زنی 

 
 ی یک سیستم چهار باسه( : دیاگرام تک خط3شکل )

 

( در اثیر حویور برقگییر در پسیت هیا 4با توجه به شکل )

 2ذرای ناشی از کلیید زنیی بیه حیدود دامنه اضافه ولتاژ گ

پریونیت می رسد، بنابراین با توجه به آنکه دامنه بسییاری 

کیلو ولیت  25از گذراهای کلیدزنی مشاهده شده در حدود 

ذآ ایین گیذراها است، نصب برقگیر کمک چندانی بیه حی

ییر بیر روی گعلاوه بیر ایین در صیورتی کیه برق نمی کند.

سرکابل ها نصب شود و برقگیر مربوطه دارای ریزش باشید 

 این موضوع منجر به برقدار شدن شیلد سرکابل می گیردد

سیرکابل هیا زودرس و رفته رفته می تواند منجر به خرابی 

 نیز گردد.

 
 رکابل فشار متوسطموج کلید زنی بر روی س( : 4شکل )

 

روش های شناسایی نقاط دارای تخلیه های  .6

 جزئی در پیشگیری از خرابی سرکابل ها

در حال حاضر چندین روش برای شناسایی سرکابل های 

معیوب وجود دارد که روش اول معطوآ است به استفاده 

که از طریق این دستگاه ها می توان  P.Dاز دستگاه های 

ده در سرکابل ها را شناسایی تخلیه های جزئی حادث ش

نمود و تنها عیبی که این روش دارا می باشد آن است که 

ساخته نشده است  GSMدر بستر  P.Dدستگاه هوشمند 

، لیکن جهت شناسایی سرکابل های معیوب لازم است 

بازدید دوره ای و مستمر از تجهیزات انجام پذیرد ولی در 

شرکت توزیع حال حاضر روش دوم که به خوبی در سطح 

برق شهرستان اصفهان به پاسخگویی رسیده است ، 

استفاده از فناوری های نوین اندازه گیری دمای شیلد 

سرکابل می باشد ، چرا که اغلب خرابی سرکابل ها تقریباً 

مچی سرکابل از خرابی ها مربوط به محل  %94قریب به 

می می باشد و با استفاده از اندازه گیری دما در این نقطه 

 توان از خرابی پیش از موعد سرکابل ها پیشگیری نمود.

 

فناوری های نوین در  نقش آفرینی .7

 در شرف عیبشناسایی سرکابل های 

در حال حاضر شناسایی سرکابل های معییوب کیار بسییار 

سییخت و دشییواری مییی باشیید ، لییذا شییرکت توزیییع بییرق 

شهرستان اصفهان اقدام به ساخت دستگاهی جهت انیدازه 

درجه حرارت سرکابل ها ) سنسیور حرارتیی شییلد گیری 

سرکابل ها ( نموده است و نظر به همین ایین موضیوع کیه 

لیذا اکثریت سرکابل ها در نقاط مچی معیوب میی گردنید 

دستگاه مربوطه دمای شلید سیرکابل را در قسیمت مچیی 

و زمیانی کیه دمیای شییلد سرکابل اندازه گیری می نماید 

هیای کنیاری و محییط اطیراآ سرکابل در مقایسیه بیا فاز

معییوب شیدن سیرکابل افزایش یابد ، خود نشیان دهنیده 
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 نمونیه ای از ایین (6( و )5)در شیکل  مربوطه میی باشید.

نشیان داده  هواییدستگاه نصب شده بر روی سرکابل های 

 شده است. 

 
 سنسور سرکابل  (: شمای دستگاه5شکل )

 

 
 اخلی(: نصب دستگاه بر روی سرکابل های د6شکل )

 

 
 ترموگرافی سرکابل در شرف خرابی (:7شکل )

 

( یک دستگاه سرکابل در شیرآ عییب 7با توجه به شکل )

توسط دستگاه سنسور سرکابل شناسایی شیده و از طرییق 

 گردییدهدوربین گرمانگاری )ترموویژن( این موضوع اثبیات 

  است.

( نمایی از یک سیستم هوشمند انیدازه گییری 8در شکل )

نشان داده شده اسیت  GSMد سرکابل در بستر دمای شیل

و قادر می باشد دمای سرکابل ها را بیه صیورت لحظیه ای 

 رصد نمود.

 
 (: نصب دستگاه بر روی سرکابل های هوایی8شکل )

 

سور حرارتی را زیر نتایج حاصل از نصب سن (9) در شکل

را نشان می دهد و همان گونه که دیده بر روی سرکابل ها 

با سایر  Sختلاآ دمایی بین شیلد سرکابل فاز می شود ا

فازها در ساعات مختلف شبانه روز زیادتر می باشد، این فاز 

مستعد معیوب شدن می باشد ، لذا می توان با برنامه 

 ریزی نسبت به تعویض این سرکابل اقدام نمود.

 

 
 

 (: تغییرات دمای شیلد سرکابل9شکل )

اط مختلف شرکت در حال حاضر دستگاه مربوطه در نق

توزیع برق شهرستان اصفهان که دارای پتانسیل بالا جهت 

معیوب شدن سرکابل ها می بوده اند نصب گردیده است و 

نتایج حاصله از نصب عملیات اجرایی این دستگاه نماینگر 

این موضوع می باشد که خاموشی های ناخواسته ناشی از 

از . میزان قابل توجهی کاهش یافته استسرکابل به 

 مزایای دستگاه مربوطه می توان به موارد زیر اشاره نمود :

تجربه نشان داده است که حتی اگر ما برای  .1

مدت زمان کوتاهی از این دستگاه استفاده کنیم 

می توان به نتایج قابل قبولی در پیشگیری از 

 .خرابی سرکابل ها رسید

می توان تغییرات دمایی شیلد هر یک از سرکابل  .2

 صد نمود.ها را ر

سیستم 

 پردازشگر

محل نصب در 

 مچی سرکابل
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قابلیت پورتابل بودن دستگاه که به راحتی می  .3

توان آن را از نقطه ای به نقطه دیگر به سهولت و 

 بدون نیاز به خاموشی انتقال داد.

امکان مانیتورینگ بودن دستگاه  GSMقابلیت  .4

آنلاین دمای شیلد سرکابل ها را در هر لحظه 

 فراهم نموده است.

وسط دستگاه ، به علت اشغال فوایی بسیار کم ت .5

آن را می توان در مکان هایی که فاصله سرکابل 

 ها از یکدیگر بسیار کم می باشد ، نصب نمود.

 

اقدامات پیشگرانه جهت جلوگیری از  .8

 معیوب شدن سرکابل ها :

جهت کاهش خطای اتصالی سرکابل ها و در نتیجه کاهش 

انیرژی توزییع نشیده ،  همچنین خاموشی های ناخواسته و

 هکارهایی زیر را پیشنهاد نمود :متوان را

 نظارت دقیق بر نحوه نصب سرکابل ها .1

استفاده از سرکابل ها با کیفیت مناسب و مطابق  .2

 با وندور لیست مورد تایید شرکت های توزیع

تجزیه تحلیل دقیق علت معیوب شیدن سیرکابل  .3

 ها و ارائه راهکارهای مناسب 

برگییزاری دوره هییای آموزشییی ویییژه نصییابین و  .4

 ین جهت بهبود فرایند نصب سرکابل هاناظر

ملزم کردن نصابان سرکابل به استفاده از دستگاه  .5

گرافیت بردار به منظیور یکنواخیت سیازی لاییه 

نیمییه هییادی از روی عییایق کابییل و همچنییین 

استفاده از دستگاه عایق بیردار جهیت برداشیتن 

 اصولی عایق کابل.

شناسایی سیرکابل هیایی کیه مکیررا در معیر   .6

ی باشییند و جیایگزین نمییودن انهییا بییا آسییب میی

 سرکابل های سرد

بررسی تعدادی سرکابل سالم و ارائه راهکارهیای  .7

 مناسب 

اندازه گیری ارت سرکابل هیا و در صیورت لیزوم  .8

احداث ارت جدید با توجه به اطلیس جغرافییایی 

ارت تهیه شده در شرکت توزیع بیرق شهرسیتان 

 اصفهان

 بل هاتهیه شناسنامه برای هریک از سرکا .9

برگزاری جلسلت هم اندیشیی و تجزییه تحلییل  .10

 خاموشی ها ناشی از سرکابل

اسییتفاده از دسییتگاه سنسییور سییرکابل جهییت  .11

 شناسایی وضعیت دمای شیلد سرکابل ها
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تجهیز پیمانکاران مختص نصب سرکابل و مفصل  .13

 شبکه های توزیعدر 

 نتیجه گیری .9

در حال حاضر خاموشی های ناخواسته ناشی از سرکابل ها 

یکی از بزرگ ترین معظلات شرکت های توزیع می باشد و 

عوامل مختلفی منجر به خرابی این سرکابل ها می شود که 

 R.C.Aدر این مقاله به کمک تکنیک تحلیل ریشه ای 

ی شده و سپس به عوامل ناشی از خرابی سرکابل ها بررس

نقش آفرینی فناوری های نوین در شرکت توزیع برق 

شهرستان اصفهان در شناسایی سرکابل های در شرآ 

عیب اشاراتی گردیده است و همان گونه که از نشان داده 

شد به کمک این تکنولوژی می توان خاموشی های 

 ناخواسته ناشی از سرکابل ها را به حداقل رساند.
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